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Demande internationale n° PCT/FR 03A33025 



I. Base du rapport 

. _ Hp i a demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete 

1 * "~n^^ tSStiSS^ conformant a fkrtt* M sont considtrees dans 

K!K i^^S^ Wemen^ c/eposees» at ne sonf pasyo/nfes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)) : 



Description, Pages 

3-6 telles qu'initialement d§posees 

^ ^ 2 re?ue(s) le 1 9.1 1 .2004 avec telecopie 

Revendications, No. 

1 _ 6 reQue(s) le 1 9.1 1 .2004 avec t6lecopie 
Dessins, Feuilles 

1/2-2/2. telles qu'initialement depos6es 

« r- • ^^mo i* hnmiP tous les 6lements indiques ci-dessus etaient a la disposition de 1'administration 

2 - ou" SSI K d^Sf! l5S2 £ demandeinternationale a ete deposee, sauf indication; 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de ['administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: .qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise auxfins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

o c „ Mn „i mnrpmp les seauences de nucleotides ou d'acide aminesdiyulguees dans la demande 

3 - Ke'rnXS^ preliminaire intemationale a ete effectue sur.la base du hstage des 

sequences : 

O contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. . 

□ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 

D remis ulterieurement a ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presente par ecrit, a §te fournie. 

4. Les modifications ont entraTne I'annulation : 

□ de la description, pages: 

H des revendications, nos: 7 

□ des dessins, feuilles : 
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Demande irrternationale n° 



PCT/FR 03yD3025 



c n i a nrp<, e nt raoDort a etS formule abstraction faite (de certaines) des modifications qui ont ete considerees 
5 ' * comm^ de Invention tei qu'il a 6t6 depose, comme li est ,nd,que a-apres (rfegle 

70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement competent des modifications de cette nature doit etre indiqute au point 1 
et annex6e au present rapport.) 
6. Observations comptementaires, !e cas echeant : 

V Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute '^^^S^ * '* P° ssibi,it * 
tfappl^ation industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



1. Declaration 
Nouveaute 



Oui: Revendications 1 -6 

Non: Revendications 

Oui: Revendications 3,4 

Non: Revendications 1 ,2,5,6 

Possibilit6 duplication industrielle Oui: Revendications 1-6 

Non: Revendications 



Activite inventive 



2. Citations et explications 
voir feuille separ6e 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

rtnnr.ernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
^'application industrielle; citations et explications a I'appui decette declaration 

II est fait reference aux documents suivants : 

D1 • US-A-6 082 325 (PISCHINGER STEFAN ET AL) 4 juillet 2000 
D2: DE 199 23 299 A (BOSCH GMBH ROBERT) 23 novembre 2000 

Revendication 1 * 

Le document D1 decrit un systeme d'aide a la regeneration d'un piege a NOx a 
stockage/destockage ("absorber", voir col. 6, lignes 30-32), integre dans une ligne 
d'echappement d'un moteur Diesel de vehicule automobile, qui comports de moyens 
d'admission de gaz (5) dans le moteur et des moyens d'injection de carburant (25) dans 
les cylindres de celui-ci sous la forme au moins d'injections pilote eiprincipale et des 
moyens de commande de ces moyens d'admission de gaz et/ou d'injection pour 
basculer periodiquement le moteur d'un mode de fonctionnement standard a melange 
pauvre ("lean mode" avec des injections pilote et principals voir fig. 3), de stockage 
des NOx dans le piege, a un mode de regeneration a melange riche ("rich mode" avec 
une injection pilote et une injection principals retardee), de destockage des NOx du p.ege 
et de regeneration de celui-ci. 

L'objet de la revendication 1 differe d'un systeme suivant D1 en ce que le mode de 
regeneration comporte deux injections pilotes declenchees dans une plage entre environ 
50° vilebrequin et 5" vilebrequin avant le point mort haut. Le probleme que se propose de 
resoudre la presente invention peut done etre considere comme etant ^amelioration de la 
combustion pendant cette phase de regeneration avec une injection principale retardee. 

La solution proposee dans la revendication 1 n'est pas consideree comme inventive 
(Article 33(3) PCT) car deux injections pilotes ont deja ete employees pour resoudre ce 
probleme dans un systeme analogue, voir D2, col. 1 , lignes 44-46. II est evident pour la 
personne du metier d'appliquer ces caracteristiques, avec un effet correspondant, dans 
un systeme suivant D1 . Les plages indiquees pour les injections pilotes et I'injection 
principale paraissent normal en vue des angles d'injection indiques dans Fig. 3 de D1 . 

Revendications dependantes 
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. Les revendications dependantes 2, 5 et 6 ne contiennent aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a laquelle elles se 

.recent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui conceme 
I'activite inventive, et ce pour les raisons suivantes : 
Revendication 2,5 : 

D1 decrit deja le controle des moyens d'admission de gaz (voir col. 8, hgnes 42-52) et 
le controle des moyens de recirculation des gaz d'echappement (voir col. 9, lignes 14- 
22). 

Revendication 6 : 

La duree des periodes pauvres et riches depend de la capacite du piege a NQx. 
Clarte 

La demande ne remplit pas les conditions enoncees a rarticle 6 PCT, I'expression "plage 
sous-calee" dans la revendication 1 n'etant pas claire. 
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1 2 4. VI ?GG4 

Systeme d'aide a la regeneration d 'un piece a NOx a 
stockage/destockage pour moteur Diesel de vehicule automobile. 

La presente invention conceme un systeme de reduction des emis- 
sions polluantes liees au fonctionnement d'un moteur Diesel de vehicule automo- 
bile et se rapporte plus particulierement a un systeme d'aide a la regeneration 
d'un piege a Nox a stockage/destockage, integre dans une ligne d'echappement 
d'un tel moteur. 

On sait que sur les moteurs Diesel a injection directe pour vehicule au- 
tomobile, la reduction des emissions de NOx par catalyse DeNOx a stoc- 
kage/destockage est une solution technique envisagee pour r£pondre auxnor- 
mes relatives a ce type de rejets et notamment aux normes EURO IV. 

A cet effet, on envisage d'utiliser un piege a NOx compose par exem- 
ple de sulfate de baryum destine a absorber les NOx pendant le fonctionnement ■. 

standard du moteur. 

Quand ce piege est sature, on propose de declencher une phase de 
destockage transitoire en basculant momentanement le moteur de ce mode de 
fonctionnement standard a melange pauvre a un mode de fonctionnement de 
regeneration a melange riche pour produire des reducteurs, comme par exemple 
HC et CO, ce qui permet de reduire les NOx qui sont alors desorbes du piege, 
20 comme dans un catalyseurtraditionnel. 

Cependant, ceci pose des problemes de controle du fonctionnement 
du moteur sous melange riche, de fagon stable sur I'ensemble du champ de fonc- 
tionnement de celui-ci, sans impact sur I'agrement de conduite du vehicule et le 
baiit de combustion, etc.... 
25 || est connu notamment par le document US-6 082 325, un systeme de 

reduction des emissions polluantes du type precite. 

Le but de I'invention est de resoudre ces problemes en proposant un 
systeme alternatif optimisant la regeneration des pieges a NOx. 

A cet effet, I'invention a pour objet un systeme d'aide a la regeneration 
30 d'un piege a NOx a stockage/destockage, integre dans une ligne d'echappement 
d'un moteur Diesel de vehicule automobile, le systeme comportant des moyens 
d'admission de gaz dans le moteur et des moyens d'injection de carburant dans 
les cylindres de celui-ci sous la forme au moins d'injections pilote et principale et 
des moyens de commande de ces moyens d'admission de gaz et/ou d'injection 



# 



2 

de carburant pour basculer periodiquement le moteur d'un mode de fonctionne- 
ment standard a melange pauvre, de stockage des NOx dans le piege, a un 
mode de fonctionnement de regeneration a melange riche, de destockage des 
NOx du piege et de regeneration de celui-ci, caracterise en ce qu'en mode de 
regeneration a melange riche, les moyens d'injection sont adaptes pour mettre en 
oeuvre au moins deux injections pilotes declenchees dans une plage entre envi- 
ron 50° vilebrequin et 5° yilebrequin. avant le point mort hautdu cylindre concer- 
ts et une injection principale declenchee dans une plage sous-calee jusqu'a en- 
viron 35° vilebrequin apres le point mort haut 
1 o Suivant d'autres caracteristiques : 

- les moyens de commande sont adaptes pour piloter les moyens 
d'admission de gaz afin de reduire la quantite de gaz admise dans le moteur 
lorsque celui-ci est dans son mode de fonctionnement de regeneration ; 

- les moyens de commande sont adaptes pour piloter les moyens 
15 d'admission de gaz et/ou d'injection de carburant selon ces modes de fonction- 
nement standard et de regeneration pour des charges du moteur inferieures a 
une valeur de seuil predeterminee ; 

- la valeur de seuil de charge predetermin6e est definie par une pres- 
sion moyenne effective d'environ 3 bars ; 

20 - le moteur etant associe a des moyens de recirculation des gaz 

d'echappement en entree de celui-ci, les moyens de commande sont adaptes 
pour reguler le fonctionnement de ces moyens de recirculation lors d'un fonction- 
nement du moteur a melange riche ; 

- les moyens de commande sont adaptes pour piloter les moyens 
25 d'admission de gaz et/ou d'injection afin de faire fonctionner le moteur en me- 
lange pauvre pendant environ 60 secondes et en melange riche pendant environ 
2 secondes. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
30 annexes, sur lesquels : 

- les Figs.1 et 2 illustrent les phases de stockage et de destockage de 
NOx dans un piege entrant dans la constitution d'un systeme selon l'invention ; 

- la Fig.3 illustre le fonctionnement de moyens d'injection de carburant 
mis en oeuvre dans un systeme d'aide selon l'invention ; et 



2bis 

- la Fig.4 represente un schema synoptique Hlustrant la structure d'un 
systeme selon I'inventlon. 
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REVENPICATIONS 




1. Systeme d'aide a la regeneration d'un piege a NOx a stoc- 
kage/destockage, integre dans une ligne d'echappement (5) d'un moteur Diesel 
(4) de vehicule automobile, le systeme comportant des moyens d'admission de 
gaz dans le moteur et des moyens d'injection de carburant (11) dans les cylin- 
dres de celul-ci sous la forme au moins d'injections pilote et princlpale et des 
moyens de commande (12) de ces moyens d'admission de gaz et/ou d'injection 
de carburant (11) pour basculer periodiquement le moteur (4) d'un mode de fonc- 
tionnement standard a melange pauvre, de stockage des NOx dans le piege (6), 
a un mode de fonctionnement de regeneration a melange riche, de destockage 
des NOx du piege (6) et de regeneration de celui-ci, caracterise en ce qu'en 
mode de regeneration a melange riche, les moyens d'injection sont adaptes pour 
mettre en oeuvre au moins deux injections pilotes (1,2) declenchees dans une 
plage entre environ 50° vilebrequin et 5° vilebrequin, avant le point mort haut du 
cylindre concerne et une injection princlpale (3) declenchee dans une plage sous- 
calee jusqu'a environ 35° vilebrequin apres le point mort haut. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens 
de commande (12) sont adaptes pour piloter les moyens d'admission de gaz afin 
de reduire la quantit6 de gaz admise dans le moteur (4) lorsque celui-ci est dans 
son mode de fonctionnement de regeneration. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
moyens de commande (12) sont adaptes pour piloter les moyens d'admission de 
gaz et/ou d'injection de carburant (11) selon ces modes de fonctionnement stan- 
dard et de regeneration pour des charges du moteur inferieures a une vaieur de 

seuil preddterminee. 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce que la vaieur de 
seuil de charge predetermine est definie par une pression moyenne effective 

(PME) d'environ 3 bars. 

5. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le moteur (4) etant associe a des moyens de recirculation 
des gaz d'echappement (9) en entree de celui-ci, les moyens de commande (12) 
sont adaptes pour reguler le fonctionnement de ces moyens de recirculation (9) 
lors d'un fonctionnement du moteur a melange riche. 
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6. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens de commande (12) sont adaptes pour piloter 
les moyens d'admission de gaz etfou d'injection (11) afin de faire fonctionner le 
moteur en m6lange pauvre (4) pendant environ 60 secondes et en melange riche 
pendant environ 2 secondes. 



* 
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1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Exaniining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 
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. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR2003/003025 



h Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
j ~] the international application as originally filed 
the description: 

pages 3-6 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages l>2,2bis , filed with the letter of 19 November 2004 (19.1 L2004) 

the claims: 



__ » as originally filed 

pages ____ » as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

Pages 1-6 , filed with the letter of 19 November 2004 (19.11.2004) 



the drawings: 

pages 1/2-2/2 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

WS* , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

P a S es , as originally filed 



P a S es filed with the letter of 



_ , filed with the demand 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
1_ me language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

[ZI the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

f~ filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

LZ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. 123 The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 



1X1 the claims, Nos. 2_ 

□ 

the drawings, sheets/fig 



5 ™ s re P ort kas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 

— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 






Novelty (N) 


Claims 


1-6 YES 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 3 f 4 YES 




Claims 1,2,5,6 NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-6 YES 




Claims 


NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: US-A-6 082 325 (PISCHINGER STEFAN ET AL) 4 July 2000; 
D2: DE 199 23 299 A (BOSCH GMBH ROBERT) 23 November 2000. 



Claim 1 

Document Dl describes a system for regenerating a trap for 
storing and releasing NOx (an "absorber", see column 6, 
lines 30-32), which system is integrated into a Diesel 
engine exhaust line for motor vehicles . Said system 
comprises intake means (5) for intaking gas into the 
engine and injection means (25) for injecting fuel, in the 
form at least of pilot and main injections, into the 
engine cylinders, and means for controlling said gas- 
intake and/or injection means in such a way as to switch 
said engine at regular intervals from a lean-mixture 
standard operating mode ("lean* mode" with pilot and main 
injections, see figure 3) during which NOx is stored in 
said trap, to a rich-mixture regeneration mode ("rich 
mode" with a pilot injection and a delayed main injection) 
during which the NOx is released from said trap and 
regenerated. 
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The subject matter of claim 1 differs from a system as per 
Dl in that the regeneration mode comprises two pilot 
injections, which are initiated within a range between 
approximately 50 and 5 crankshaft degrees before the top 
dead centre position. The problem that the present 
invention is intended to solve can therefore be considered 
to be that of enhancing combustion during the regeneration 
stage by using a delayed main injection. 

The solution proposed in claim 1 is not considered to be 
inventive (PCT Article 33(3)) because two pilot injections 
have already been used to solve this problem in a similar 
system (see D2, column 1, lines 44-46) . It would be 
obvious for a person skilled in the art to use these 
features with a corresponding effect in a system as per 
Dl. The ranges defined for the pilot injections and the 
main injection appear to be standard in light of the 
injection angles indicated in figure 3 of Dl. 



Dependent: claims 

Dependent claims 2, 5 and 6 do not contain any features 
which, in combination with the features of any one of the 
claims to which they refer, might define subject matter 
that fulfils the PCT requirement of inventive step, for 
the following reasons: 

Claims 2 and 5: 

Dl has already disclosed the control of gas-intake means 
(see column 8, lines 42-52) and the control of exhaust 
gas-recirculating means (see column 9, lines 14-22) . 
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Intein^||^appIication No. 

PCT/FR 03/03025 




Claim 6: 

The duration of the lean- and rich-mixture modes is 
dependent on the capacity of the NOx trap. 

Claxity 

The application does not fulfil the requirements set forth 

in PCT Article 6 because the expression "retarded timing 

range" in claim 1 is not clear. 
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